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Implementace NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631

Dokument k implementaci Nafizeni komise EU 2016/631, obsahujici obecng
pouZitelné poZadavky na vyrobni moduly pfipojované do lokélni distribuéni soustavy.
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Uvod

V souladu s Clankem 7 odstavec 1 Natizeni Komise 2016/631 se predklada ke
schvaleni dokument obsahujici obecné pouzitelné pozadavky, které maji byt podle tohoto
nafizeni stanoveny do 2 let od vstupu Nafizeni v platnost.

Tyto pozadavky budou uplattioviny na nové VM pfipojené po 27. 4. 2019. Na
stavajici VM pouze v ptipad€ definovaném v &lanku 4 Natizeni Komise 2016/631.
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Pouzité pojmy

RfG NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,,Requirement for Generation®
PS pienosova soustava

DS distribuéni soustava

PDS provozovatel distribu¢ni soustavy (DSO)

VM vyrobni modul

LFSM-O omezeny frekvencné zavisly rezim p#i nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvenéné zavisly reZim pfi podfrekvenci
FSM frekvencn€ zavisly mod

RoCoF hodnota zmény frekvence ,,rate-of-change-of-frequency*
EVS energeticky vystrazny systém

PpS podpurné sluzby

VS vlastni spotfeba vyrobny elektfiny/ vyrobniho modulu
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PoZzadavky na vyrobni moduly p¥ipojené do DS
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Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) — RfG, Clanek 13.1.b

S ohledem na schopnost zdroje ziistat pfipojen k siti pfi dané rychlosti zmény
frekvence (ROCOF) musi byt vyrobni modul schopen zlstat pfipojen k soustavé a pracovat
pfi rychlostech zmény frekvence aZz po hodnotu stanovenou pfisluinym provozovatelem
pienosové soustavy, pokud odepnuti od sit¢ nebylo vyvolano ochranou pfi odpojeni sité
(LOM - loss of mains), ktera ptsobila v disledku rychlosti zmény frekvence.

Implementace RfG ¢l.13.1b

Vyrobni moduly A, B, C a D se nesmi odpojit v pfipadé ¢asové zmény frekvence sitd
(RoCoF) do hodnoty +-2 Hz/s pfi¢emZ RoCoF je méfena jako stfedni hodnota derivace
frekvence v ¢asovém intervalu 500 ms.

Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitichnn, vn a 110 kV:

Rozsah frekvence Doba trvani
47 — 47,5 Hz* 20 s*

47,5 -48,5 Hz 30 min**
48,5 -49 Hz 90 min**

49 — 51 Hz neomezene
51-51,5Hz 30 min

*Doporuceny rozsah frekvence a doporucend hodnota doby trvéni provozu vyrobniho modulu p¥i dané hodnoté
RoCoF pro tento rozsah frekvence, miize byt zménéna v souladu s &l. 13 odst. 1 pism. a) bod ii) NaFizeni RfG.

**V souvislosti s implementaci Na¥izent RfG miize byt provozovatelem PS hodnota zménéna.

Komunikace a vymé&na informaci — RfG, Clinek 14.5.d a 15.2.g

Cl. 14(5)d:

Pokud jde o vyménu informaci:

i) vyrobny elektfiny musi byt schopny vyméhovat si informace s piislusnym
provozovatelem soustavy nebo pfislusnym provozovatelem pienosové soustavy v realném
Case nebo pravidelné s Casovym razitkem, jak stanovi pfisluiny provozovatel soustavy nebo
piislusny provozovatel pienosové soustavy;

ii) pfisluSny provozovatel soustavy, v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
pienosové soustavy, stanovi obsah vymény informaci v€etné& pfesného seznamu udaji, které
ma vyrobna elektfiny poskytovat.

CL 15Q2)g:

Aby bylo mozné sledovat provoz frekvenéni odezvy &inného vykonu, musi byt na
Zadost prislusného provozovatele soustavy nebo pfislusného provozovatele prenosové
soustavy komunika¢ni rozhrani schopno zaji$tovat zabezpegeny p¥enos alespoti t&chto signali
v redlném Case od vyrobny elektfiny do dispeSerského pracovisté prislusného provozovatele
soustavy nebo piislusného provozovatele pfenosové soustavy:

e stavovy signdl frekvenéné zavislého reZimu (zapnuto/vypnuto),

¢ planovany ¢inny vykon na vystupu,

e skutena hodnota ¢inného vykonu na vystupu,

e aktudlni nastaveni parametrt pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu,
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e statika a pasmo necitlivosti;

PfisluSny provozovatel soustavy a pfislu§ny provozovatel pfenosové soustavy stanovi
dalsi signaly, jeZ ma vyrobna elektfiny poskytovat prostiednictvim zafizeni ke sledovéani a
pofizovani ziznamt, aby bylo moZné ovéfovat kvalitu poskytovani frekvenéni odezvy
¢inného vykonu zuéastnénych vyrobnich modult.

Implementace RfG ¢&l. 14.5d, 15.2g

Tab. 1 Vyména dat mezi vyrobnim modulem B, C a D a provozovatelem soustavy

Synchr | Nesynch | Pozn.
onni ronni
M¢éreni:
Cinny vykon P X X
Jalovy vykon Q X X
Max. rychlost MW/min X X
Diagramovy bod VM X X
Meéfeni otacek na bloku X
Statika nebo zesileni LFSM-O/U X
Svorkové napéti U X X
Vlastni spotfeba P, Q X X
Netto P a Q do DS (v ptipadg
vnofen¢ho odbéru ve  vyrobng X X
elektiiny)
r e . Po  potvrzeni obsluhou
Potvrzeni o pfijeti zadana hodnoty X X ,
elektrarny
Signalizace:
V cesté mezi vypina¢em v Rz
Vypinace, odpojovade, zemnie a PDS, 2 gerieratvo rovym
. , o X X vypinaem (v€etng) a
generatorovy vypinac odbockovym trafem, kde je
instalovano
Zapusobeni frekven¢niho relé X X aktivace LFSM, ...
Mistné - dalkoveé X X v piipad€ nouzového stavu
EVS X X
Provoz v regulaci vykonu X X
Provoz v regulaci otalek/frekvence X X
Pfechod na novy diagramovy bod VM X X
Zplsob napéjeni VS X X
Zadané hodnoty
Zadany vykon | X | x ]

Dal3{ signély tykajici se sledovani FSM, budou poZadovany s ohledem na Z4danou PpS dle
Kodexu PS nebo ptilohy &. 7 Pravidel provozovéni regionélni distribuéni soustavy.

Regulovatelnost ¢inného vykonu — RfG, Clinek 15.2.a,b

a) Pokud jde o regulovatelnost ¢inného vykonu a regulaéni rozsah, musi byt reguladni
systém vyrobniho modulu schopen upravovat zadanou hodnotu &inného vykonu v souladu s
pokyny, které vlastnikovi vyrobny elektfiny vyda piislusny provozovatel soustavy nebo
pfislusny provozovatel pfenosové soustavy. P¥islusny provozovatel soustavy nebo piislusny
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provozovatel ptenosové soustavy stanovi dobu, b&hem niZ musi byt zadana hodnota &inného
vykonu dosazena. Pfislu$ny provozovatel pfenosové soustavy stanovi piipustnou odchylku
(podle dostupnosti primarniho zdroje energie) od této nové zadané hodnoty a dobu, b¥hem niz
ji musi byt dosazeno;

b) v pfipadech, kdy zafizeni pro automatické délkové ovladani jsou mimo provoz, jsou
povolena ru¢ni, mistni opatfeni. Pfislu$ny provozovatel soustavy nebo piisluiny provozovatel
prenosové soustavy ozndmi dobu potfebnou pro dosaZeni zadané hodnoty a rovné? piipustnou
odchylku ¢inného vykonu regulaénimu organu

Implementace RfG, ¢l. 15.2.a, b

Regulatni systém vyrobnich moduld C a D musi byt schopny upravovat zadanou
hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli obsahovat
termindl elektramy pro dalkové fizenf). Doba, b&hem niZ musi byt zadana hodnota &inného
vykonu dosaZena je stanovena v Tab. 2. Pfipustnd odchylka skutedného &inného vykonu od
poZadované hodnoty je + 5 %.

Tab. 2 Doba odezvy pro zménu vykonu podle dostupnosti primdrniho zdroje energie

Primérni zdroj Doba pro dosaZeni Zaddané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pies ménic) 1 minuta

Podminky a nastaveni pro skutetné odpojeni VM — RFG, Clanek 15.3

Pokud jde o stabilitu napéti, vyrobni moduly typu C musi byt schopny se automaticky
odpojit v ptipadech, kdy napéti v misté pfipojeni doséhne Grovni stanovenych ptislusnym
provozovatelem soustavy v koordinaci s pfislu§nym provozovatelem pienosové soustavy.
Podminky a nastaveni pro skutetné automatické odpojeni vyrobnich moduli stanovi piislusny
provozovatel soustavy v koordinaci s p¥islusnym provozovatelem prenosové soustavy.

Implementace RfG ¢l. 15.3

Zakladni nastaveni ochran rozpadového mista (doporucené hodnoty)

Funkce Rozsah Doporudené nastaveni ochrany
nastaveni

Nadpéti 3. stupefi Ul 1 69 130Un 1,25 Un 0,1s

Nadpéti 2. stwpe U1 00130 Un |1,2Un nezpozdéns (5s)

Nadpéti 1. stupefi Ul 1 69 130Un 1,15 Un (1) <60

Podpeti 1. stupeli Ul 10 1,00Un  [0,7 Un 0-2,75s(1)

Podpéti 2. stuperi U 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) >0,15 s

<< 2)

nadfrekvence f > 50 -52 Hz 51,5Hz <100 ms

podfrekvence f < 47,5-50 Hz 47,5 Hz <100 ms

Jalovy vykon/ _

podpéti (Q» & U<) 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
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(1) Pro I stupei nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160, Wipodet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10-minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFidé S.
Tato funkce musi byt zaloZena na priimérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém mé¥icim okné. Pro porovadni s vypinaci
mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kaidé 3 s.

(2} Tento napétovy stupeit vyvold rychlé odpojeni od sité pFi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3
Un se voli pro vyrobny pFipojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané vn (odpovidd mu cca
15 % Un v pFipojném bodé). Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pFipojené do siti v a pFi
méFeni napéti na strané niZsiho napéti,

Schopnost startu ze tmy — RfG, Cldnek 15.5.a

Pokud jde o schopnost startu ze tmy:

i) schopnost startu ze tmy neni povinnd, aniZ by byla dotdena prava &lenského stitu
zavést povinna pravidla za (i¢elem zajiiténi bezpetnosti provozu soustavy;

i1) vlastnici vyroben elektiiny na Z4dost pfislusného provozovatele ptenosové soustavy
poskytnou cenovou nabidku na zajist'ovani schopnosti startu ze tmy. Pfislusny provozovatel
pfenosové soustavy mize takovy poZadavek udinit, pokud usoudi, e bezpenost provozu
soustavy je ohroZena v disledku nedostatetné schopnosti startu za tmy v jeho regulaéni
oblasti;

iii) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen zahgjit provoz po
odstavee bez jakékoli vn&jdi dodavky elektrické energie ve Ihiitd stanovené pHsluinym
provozovatelem soustavy v koordinaci s p¥isluinym provozovatelem pfenosové soustavy;

iv) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen se ptifazovat k siti v
ramei frekvenénich limit stanovenych v &l. 13 odst. 1 pism. a) a ptipadné naptovych limité
stanovenych piislu§nym provozovatelem soustavy nebo v &l. 16 odst. 2;

v) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen automaticky regulovat
poklesy napéti zplisobené pfipojovanim spotieby;

vi) vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:

¢ byt schopen regulovat zat€Z p¥i skokové zméné zatiZeni,

* byt schopen provozu v omezeném frekvendnd zavislém rezimu p#i nadfrekvenci a
v omezeném frekvendné zdvislém rezimu pii podfrekvenci podle odst. 2 pism. ¢) a
¢l. 13 odst. 2,

» regulovat frekvenci v pfipadé nadfrekvence nebo podfrekvence v celém rozpéti
¢inného vykonu na vystupu mezi minimalni regulaéni Grovni a maximalni
kapacitou, jakoZ i na firovni vlastni spotieby,

* byt schopen paralelniho provozu nékolika vyrobnich modullt v ramei jednoho
ostrovniho provozu a automaticky regulovat napé&ti béhem faze obnovy provozu
soustavy;

Implementace RfG &l.13.5.a

Vyrobni modul CaD se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen, pokud bude
schopnost startu ze tmy pozadovéana a smluvné sjednéna, zahajit dodavku P do vydélené Casti
DS do 30 minut bez jakékoliv vnéj3i dodavky elektrické energie.
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Rychlé op&tovné p¥ifazovani — RfG, Clinek 15.5.c

Pokud jde o schopnost rychlého opétovného piifazovani:

i) v ptipad€ odpojeni vyrobniho modulu od soustavy musi byt vyrobni modul schopen
rychlého opétovného piifazovani v souladu se strategii ochrany, ktera byla dohodnuta mezi
plislusnym provozovatelem soustavy, v koordinaci s pfislu§nym provozovatelem pfenosové
soustavy, a vyrobnou elekttiny;

ii) vyrobni modul s minimélni dobou opétovného pfifdzovani delsi nez 15 minut po
odpojeni od veskerych vné&j§ich doddvek vykonu musi byt navrZen tak, aby se z kazdého
pracovniho bodu ve svém provoznim diagramu P-Q mohl vypnout do provozu na vlastni
spotfebu. Identifikace provozu na vlastni spotfebu v tomto pfipadé nesmi byt zaloZena pouze
na stavovych signdlech spinacich zafizeni provozovatele soustavy;

iii) po vypnuti do provozu na vlastni spotfebu musi byt vyrobni moduly schopny
pokrafovat v provozu bez ohledu na jakékoli pomocné ptipojeni k vnéji soustavé. Minimalni
provozni dobu stanovuje pfisluSny provozovatel soustavy v koordinaci s piislusnym
provozovatelem pfenosové soustavy s ohledem na specifické vlastnosti primarniho zdroje
energie.

Implementace RfG &1.15.5.¢
Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost v pfipadé potieby pracovat po dobu
alespotfi 2 hodin na vlastni spotfeb&, neZ dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pristrojové vybaveni — RfG, Clanek 15.6.b

Pokud jde o piistrojové vybaveni:
vyrobni moduly musi byt vybaveny zafizenim pro zaznamenavani poruch a sledovéani
dynamického chovani soustavy. Toto zaf{zeni musi zaznamendvat ndsledujici parametry:

® napéti,

e &inny vykon,

¢ jalovyvykona

o frekvence.

Piisludny provozovatel soustavy je opravnén stanovit parametry kvality dodavek, je?
musi byt dodrZovany, oviem pod podminkou, Ze jsou ozndmeny v pfiméfeném predstihu;

Nastaveni zafizeni pro zaznamenavani poruch, véetng kritérii pro jeho spudténi a
vzorkovaci rychlost, je pfedmétem dohody mezi vlastnikem vyrobny elektfiny a pfislu$nym
provozovatelem soustavy v koordinaci s p¥isluinym provozovatelem p¥enosové soustavy.

Zafizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy musi zahrnovat spousténi
zaznamu od oscilaci, jehoZ parametry specifikuje pfisluny provozovatel soustavy v
koordinaci s piislusnym provozovatelem pfenosové soustavy za uelem zjisfovani
nedostate¢né tlumenych vykonovych oscilaci.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek a dynamické sledovani chovani soustavy musi
zahrnovat opatfeni pro =zaji§téni pfistupu vlastnika vyrobny elektfiny, piisluiného
provozovatele soustavy a pfisluiného provozovatele prenosové soustavy k informacim.
Komunikalni protokoly pro pfedavani zaznamenanych udajli musi byt dohodnuty mezi
vlastnikem vyrobny elektfiny, piisluSnym provozovatelem soustavy a piislusnym
provozovatelem pfenosové soustavy.

10



Implementace Narizent komise (EU) 2016/631, Alpig Generation (CZ) s.r.o.

Implementace RfG ¢l1,15.6.b

Zatizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly C a D musi byt vybaveny zatizenim pro monitorovani kyvi
frekvence v rozsahu 0,1 ~ 5 Hz, archivujici prib&h vybranych veliéin (P, f, U, Q) v ¢asovém
Useku 0 az + 20 minut se vzorkovanim minimélng 0,1 s (optimalng 0,05 s), a to p¥i prekrodeni
amplitudy kyvi 2 % z velikosti dodévaného ¢inného vykonu nebo pfi tlumeni kyvii x < 5 % x
= (A1-A2)/Al, kde Al a A2 jsou dvé& za sebou nasledujici amplitudy kyvil &inného vykonu.
Kromé vykond P, Q a frekvence, zafizeni zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi.
Ukladani zaznam je obdobné jako u zdznamt poruch.

Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén &nného vykonu — RfG, Clanek 15.6.¢

Pfisludny provozovatel soustavy stanovi pro vyrobni modul v koordinaci s ptisluinym
provozovatelem pfenosové soustavy minimdalni a maximalni limity rychlosti zmén &inného
vykonu na vystupu (omezeni gradientu vykonu) ve sméru jeho zvySeni i sniZeni, pri¢emz
zohledni specifické vlastnosti primarniho zdroje energie;

Implementace RfG ¢l.15.6.¢

Vyrobni moduly C a D musi byt schopny zvy$ovat vykon gradientem alespoii 2 %
Po/min, ale ne rychleji nez 40 % P,/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny sniZovat vykon gradientem alespofi — 2 % P,/min,
ale ne rychleji nez — 40 % P,/min.

Dodavka jalového vykonu — RfG, Clinek 17.2.a

Pokud jde o schopnost dodéavat jalovy vykon, pfisluny provozovatel soustavy je
opravnén stanovit schopnost synchronniho vyrobniho modulu dodédvat jalovy vykon.

Implementace RfG ¢lL.17.2.a
PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplatfiovan na synchronni
vyrobni moduly B.

Dodavka jalového vykenu — RfG, Clinek 18.2

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfisluiny provozovatel soustavy miiZe
stanovit dodateény jalovy vykon, ktery ma byt doddn v pfipadd, Ze se misto pfipojeni
synchronniho vyrobniho modulu nenachazi ani v mist® vysokonap&t'ovych svorek blokového
transformaétoru na napétovou hladinu v mist® pfipojeni, ani na svorkéch alternitoru, pokud
blokovy transformator neexistuje. Tento dodatetny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon
vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonap&fovymi svorkami blokového
transformatoru synchronntho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud
blokovy transformétor neexistuje, a mistem p¥ipojeni a je doddvén odpovédnym vlastnikem
tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi maximalni kapacité:
piisluSny provozovatel soustavy v koordinaci s piisludnym provozovatelem pienosové
soustavy stanovi poZadavky tykajici se schopnosti doddvat jalovy vykon pfi rizném napéti.
Za timto UCelem piislusny provozovatel soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v mezich, ve
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kterych synchronni vyrobni modul musi byt schopen dodavat jalovy vykon pfi své maximalni
kapacité. Stanoveny profil U-Q/Pmax miiZe mit jakykoli tvar, pfi¢emZ se zohledni potencialni
naklady na zabezpeeni schopnosti zajistovat vyrobu jalového vykonu pfi nadpéti a odbér
jalového vykonu pii podpéti; profil U-Q/Pmax stanovi pfislusny provozovatel soustavy v
koordinaci s pfislu§nym provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s témito zadsadami:
profil U-Q/Pmax nesmi piesahovat obalovou kiivku profilu U-Q/Pmax, kterou
znazorfiuje vnitini obalova kiivka ve schématu ¢&. 7,
rozméry obalové kfivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah nap&ti) musi byt v ramci
rozsahu stanoveného pro kazdou synchronné propojenou oblast v tabulce 3, a
— obalova kiivka profilu U-Q/Pmax se musi nachézet v ramci limitd pevné vngjsi
obalové kiivky ve schématu &. 7;

Vipi: e
pevnd vnéjsi obalova kfivka
1,100 A
™ ] " /Y
Vnitini obalovd kiivka ‘
1.050
rozsah napéti ‘
1.000 A
” N |
rozsah Q/Puax 1
950 A '
900 - J
Q/Puax
850 v ¥ v v
= o o = = o ) o = = o = o o
S S S S S S S S S S S S S =3
! f | i P i i

spoticba (podbuzeni) vyroba (picbuzeni)

Obr. 1 Schéma ¢. 7 Profil U-Q/P ay synchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znazornény meze profilu U-Q/Pmax vymezené nap&tim v mists
pfipojeni, které je vyjadfeno jako pomér jeho skute¢né hodnoty k referenéni hodnotd
odpovidajici 1 p. j., oproti poméru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha,
velikost a tvar vnitini obalové kfivky jsou orientadni.

Tab. 3 Parametry vnitini obalové kiivky ve schématu 7

Maximalni rozsah napét'ové

Synchronné propojena oblast | Maximalni rozsah Q/Pmax hladiny v ustéleném stavu v p. ]

Kontinentalni Evropa 0,95 0,225

PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon plati v misté pfipojeni. V
pifpad€ jiného neZ pravouhlého tvaru predstavuje rozsah napéti nejvyssi a nejniz3i hodnoty.
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Neocekava se proto, Ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v
ustaleném stavu;

synchronni vyrobni modul musi byt schopen piejit v piimé&fenych lhdtach do
kteréhokoli pracovniho bodu v ramei svého profilu U-Q/Pmax, aby dosahl cilovych hodnot
poZadovanych pfislu$nym provozovatelem soustavy;
Pokud jde o schopnost dodévat jalovy vykon pfi niZ$i nez maximalni kapacité, v piipadech,
kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany pfi ¢inném vykonu na vystupu, ktery je
niz8i nez maximalni kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu na kterémkoli moZném
pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alterndtoru tohoto synchronniho vyrobniho
modulu, pfinejmensim do dosazeni minimalni Grovné& stabilniho provozu. I pii sniZeném
¢inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykonu v misté ptipojeni pln& odpovidat
provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu, ptipadné se
zohlednénim napéjeni vlastni spotieby a ztrat ¢inného a jalového vykonu na blokovém
transformatoru.

Implementace RfG ¢l. 18.2

Vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodate¢ny jalovy vykon. Tento
dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti
mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho vyrobniho
modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformétor neexistuje, a mistem
pfipojeni a je doddvan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pti dodavce ¢iného
vykonu v misté pfipojeni.
V piipad€ dodavky maximaélniho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen pracovat v
mezich stanovenych v diagramu niZe.

1,15

Ulp.j]
—rmccccce==d

&—————-—————

4
]
!
1
i

0,85
06 -05 -04 03 02 01 O 01 02 03 04 05 06 07

Q/Pmax [p.j.]

Obr. 2 Diagram doddvky jalového vykonu pFi maximdini doddvce ¢inného vykonu pro
synchronni vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi niZ$i neZ maximalni kapacits, v
piipadech, kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany pfi ¢inném vykonu na vystupu,
ktery je niZ8i nez maximalni kapacita (P < Pyp,y), musi byt schopny provozu na kterémkoli
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moznem pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alternitoru tohoto synchronniho
vyrobniho modulu, pfinejmensim do dosaZeni minimalni Urovng stabilniho provozu. I p¥i
snizeném €inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykonu v misté ptipojeni plng
odpovidat provoznimu diagramu P-Q alterntoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu,
pfipadné se zohlednénim napdjeni vlastni spotieby a ztrat ¢inného a jalového vykonu na
blokovém transformétoru.

Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich VM — RfG, Clinek 20.2.a

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pislusny provozovatel soustavy je
opravnén stanovit schopnost nesynchronniho vyrobniho modulu dodévat jalovy vykon.

Implementace RfG ¢1.20.2.a

PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplatiiovan na nesynchronni
vyrobni moduly B.

Rychly poruchovy proud v pripadé poruchy — RfG, Clianek 20.2.b,¢

Ptislusny provozovatel soustavy v koordinaci s p¥islu§nym provozovatelem pienosové
soustavy je opravnén stanovit, Ze nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen poskytovat v
miste pfipojeni rychly poruchovy proud v pfipad€ symetrickych (t¥ifdzovych) poruch, a to za
té€chto podminek:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen aktivovat dodavku rychlého
poruchového proudu, a to bud’:

o zajiSténim dodavky rychlého poruchového proudu v mist& p¥ipojeni, nebo

¢ méfenim odchylek napéti na svorkdch jednotlivych blokéi nesynchronniho

vyrobniho modulu a dodanim rychlého poruchového proudu na svorky t&chto
bloki;

ii) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluinym provozovatelem
pfenosové soustavy stanovi:

¢ jak a kdy ma byt zji§t€na odchylka napéti a jeji konec,

o charakteristiky rychlého poruchového proudu, véetn& &asové oblasti pro mékeni

odchylky napéti a rychlého poruchového proudu, u nghoZ mohou byt proud a
nap&ti méteny odli$né od metody stanovené v &lanku 2,

e nacasovani a pfesnost dodavek rychlého poruchového proudu, coz miZe zahrnovat

n€kolik fazi b&hem poruchy a po jejim odstranéni;

Pokud jde o dodavku rychlého poruchového proudu v piipadé nesymetrickych
(jednofazovych nebo dvoufédzovych) poruch, piislusny provozovatel soustavy je v koordinaci
s piisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy oprdvnén stanovit poZadavek na
nesymetrickou dodavku proudu.

Implementace RfG ¢&l. 20.2
Nesynchronni vyrobni moduly B, C aD

Identifikace poruchy: sdruZené napé&ti U < 90 % nebo >110 %
- konec poruchy: 90 % < U <110 %

- poruchovy proud: Di =k*Du; 2 <k <6

- doba odezvy: <30 ms

- doba ustéleni: < 60 ms

Di = ptispévek okamzité hodnoty proudu v procentech
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k= koeficient, vyjadfujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly ptedevdim na uk
transformatoru)
Du = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

Dodavka jalového vykonu — nesynchronni VM — RfG, Clinek 21.3.b,¢

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfisluny provozovatel soustavy miiZe
stanovit dodateCny jalovy vykon, ktery ma byt dodan v pfipadé, Ze se misto p¥ipojeni
nesynchronniho vyrobniho modulu nenachdzi ani v mist¢ vysokonapétovych svorek
blokového transformatoru na nap&tovou hladinu v misté ptipojeni, ani na svorkich ménide,
pokud blokovy transformétor neexistuje. Tento dodatedny jalovy vykon kompenzuje nabijeci
vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonapétovymi svorkami blokového
transformatoru nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho ménie, pokud
blokovy transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dod4van odpovédnym vlastnikem
tohoto vedeni nebo kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi maximalni kapacité:
i) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
pfenosové soustavy stanovi poZzadavky tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon pii
rizném napéti. Za timto udelem stanovi profil U-Q/ Py, ktery miZe mit jakykoli tvar a v
jehoZ mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodavat jalovy vykon pH své
maximalni kapacité;
ii) profil U-Q/Ppax stanovi kazdy pfisluiny provozovatel soustavy v koordinaci s
piisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s témito zasadami:
o profil U-Q/Pma nesmi presahovat obalovou kiivku profilu U-Q/Ppa, kterou
znazorfuje vnitini obalova kiivka ve schématu &. 8,

¢ rozmery obalové kiivky profilu U-Q/Ppax (rozsah Q/Ppax a rozsah napéti) musi byt
v ramci hodnot stanovenych pro kaZzdou synchronné propojenou oblast v tabulce 4,

* obalovéa kfivka profilu U-Q/Pma se musi nachézet v rémci limitd pevné vngji
obalové kfivky ve schématu ¢. 8 a

¢ stanoveny profil U-Q/P . miiZe mit jakykoli tvar, pfi¢emz se zohledni potencialni
naklady na zabezpeceni schopnosti zajistovat vyrobu jalového vykonu pti nadpéti
a odbér jalového vykonu pfi podpéti;
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Vip,j.
pevnd vncjSi obalovd kiivka
1,100 1
vnitini obalovd kfivka 1
1.050 1
rozsah napéti
1.000 4
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Obr. 3 Schéma ¢ 8 Profil U-Q/P pax nesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou zndzomény meze profilu U-Q/Pp. vymezené napdtim v mistd
pfipojeni, které je vyjadieno jako pomér jeho skute¢né hodnoty k jeho referenéni hodnoté
odpovidajici 1 p. j., oproti poméru &inného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha,
velikost a tvar vnitini obalové kfivky jsou orientadni.

Tab. 4 Parametry vnitini obalové k¥ivky ve schématu 8

Maximalni rozsah napétové

Synchronné propojena oblast | Maximalni rozsah Q/Pyax hladiny v ustdleném stavu v p. i

Kontinentalni Evropa 0,75 0,225

iii) PoZadavek tykajici se schopnosti dodéavat jalovy vykon plati v misté ptipojeni. V
pfipadé jiného neZ pravouhlého tvaru se rozsah napéti vztahuje na nejvys$¥ a nejnizsi hodnoty.
Neocekava se proto, ze plny rozsah jalového vykonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v
ustaleném stavu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi niZ$i ne? maximalni kapacits:

1) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s piislusnym provozovatelem
prenosove soustavy stanovi poZadavky na doddvky jalového vykonu a stanovi profil P-
Q/Pmax, ktery miiZe mit jakykoli tvar a v jehoZ mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul
schopen dodévat jalovy vykon p#i vykonu niZ$im neZ maximaélni kapacita;

ii) profil P-Q/Pm stanovi kazdy pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s
piisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s témito zdsadami:

e profil P-Q/Pma nesmi presahovat obalovou kfivku profilu P-Q/Ppa, kterou

znazoriluje vnitini obalova k¥ivka ve schématu &. 9,
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e rozsah Q/Pma obalové kiivky profilu P-Q/Pn.x je pro kazdou synchronng
propojenou oblast stanoven v tabulce 4,
e rozsah Cinného vykonu obalové kfivky profilu P-Q/Ppax pfi nulovém jalovém
vykonu musi €init 1 p. j.,
 profil P-Q/Pma miiZe mit jakykoli tvar a musi zahrnovat podminky pro schopnost
dodavat jalovy vykon pfi nulovém &inném vykonu a
® obalova kfivka profilu P-Q/Pma se musi nachdzet v rdmci limit pevné vnéjsi
obalové kiivky ve schématu &. 9;
iii) pfi provozu s ¢innym vykonem na vystupu niZ$im neZ maximalni kapacita (P <
Pmax) musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodavat jalovy vykon v kterémkoli
pracovnim bod€ v ramci profilu P-Q/Ppax, pokud viechny bloky tohoto nesynchronniho
vyrobniho modulu, které vytvafeji vykon, jsou technicky dostupné, to jest nejsou mimo
provoz v disledku udrzby nebo poruchy; jinak miZe byt schopnost dodavat jalovy vykon s
ohledem na technickou dostupnost mensi;

4 P/p.j.
vnéjsi obalovad krivka
1,000 49
) i [
900 1 i t
) ¢
800 i vnitini obalova kiivka ;
700 4
| i
i
600 - | :
500 " rozsah QJPyax i
i
400 4 | !
300 ‘ :
200 1 L podbuzeny e picbuzeny ;‘
) provoz provoz i
L1004 ' ‘
i QfPyax
000 . oy ooy v oty ‘ Y
o o = = o = < o = o = o © o
S S S S S S S S S S S S S S
| | ' { I
spoticba (podbuzeni) vyroba {piebuzeni)

Obr. 4 Schéma ¢ 9 Profil U-Q/P max nesynchronniho vyrobniho modulu

Na diagramu jsou znédzormnény meze profilu P-Q/Pp,,x vymezené ¢innym vykonem v
misté piipojeni, ktery je vyjadfen jako pomér jeho skute¢né hodnoty k maximaélni kapacit& v
pomérmnych jednotkach, oproti poméru ¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Ppax).
Poloha, velikost a tvar vnitin{ obalové k¥ivky jsou orienta¢ni.

iv) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen piejit v pfiméfenych lhitach do
kteréhokoli pracovniho bodu v rémci svého profilu P-Q/P,, aby dosahl cilovych hodnot
pozadovanych piisluSnym provozovatelem soustavy
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Implementace RfG &l.21.3b, ¢

Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodate¢ny jalovy
vykon. Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu
vysokého napéti mezi vysokonap&tovymi svorkami blokového transformétoru synchronniho
vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformator neexistuje, a
mistem pfipojeni a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pii
dodavce ¢iného vykonu v misté piipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen pracovat p¥i maximalnim
dodavaném ¢inném vykonu v ramci niZe stanoveném diagramu.

115
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Obr. 5 Diagram dodadvky jalového vykonu pfi maximdini doddvce ¢inného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Pfi doddvaném vykonu niz$im neZ je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen

pracovat v ramci diagramu stanoveném niZe. V pfipad€, Ze nejsou k dispozici viechny
vyrobni bloky dodavajici ¢inny vykon v provozu, je schopnost dodavky P a Q Umérné niZ3i.
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Obr. 6 Diagram dodadvky jalového vykonu prFi nizsi nez maximdlni doddvce cinného vykonu
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen ptejit do kteréhokoli pracovniho bodu
v ramci stanoveného pracovniho diagramu bez Sasového zpozdéni.

Rezimy regulace jalového vykonu — RfG, Clanek 21.3.d

Pokud jde o rezimy regulace jalového vykonu:

1) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dodavat jalovy vykon automaticky,
bud’ vreZimu regulace napéti, rezimu regulace jalového vykonu, nebo rezimu regulace
uciniku;

ii) pro uCely rezimu regulace napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
pfispivat k regulaci napéti v misté pfipojeni poskytnutim vymény jalového proudu se
soustavou pii zadané hodnoté napéti pokryvajici 0,95 az 1,05 p. j. v krocich ne vét$ich nez
0,01 p. j. se strmosti v rozsahu alespoti 2 az 7 % v krocich ne v&tsich nez 0,5 %. Jalovy vykon
na vystupu musi byt nulovy, kdyZ je hodnota napéti elektrizadni soustavy v misté pfipojeni
rovna zadané hodnot& napéti;

iii) zadané hodnoty 1ze dosahnout s padsmem necitlivosti (nebo bez né&j) volitelnym v
rozsahu od nuly do £ 5 % referenéni hodnoty napéti soustavy odpovidajici 1 p. j. v krocich ne
vétsich nez 0,5 %;

iv) po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
dosahnout 90 % zmény jalového vykonu na vystupu do doby tl, kterou stanovi piislusny
provozovatel soustavy v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se ustélit na hodnoté stanovené pomoci
strmosti do doby t; stanovené pfislusnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 aZ 60 sekund s
pfipustnou odchylkou jalového vykonu v ustdleném stavu nejvyse 5 % maximaélniho jalového
vykonu. Casové hodnoty stanovi ptisluSny provozovatel soustavy;

v) pro ucely rezimu regulace jalového vykonu musi byt nesynchronni vyrobni modul
schopen nastavit zadanou hodnotu jalového vykonu v kterémkoli bodé v rdmci rozsahu
jalového vykonu stanoveného v €l. 20 odst. 2 pism. a) a v €L. 21 odst. 3 pism. a) a b) s kroky
nastaveni nejvySe 5 MVAr nebo 5 % plného jalového vykonu (pticemz se pouZije niz$ z
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obou hodnot) a regulovat jalovy vykon v mist& ptipojeni s piesnosti do plus minus 5 MVAr
nebo plus minus 5 % plného jalového vykonu (pfidemz se pouZije niZsi z obou hodnot);

vi) pro ucely rezimu regulace G¢iniku musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen
regulovat u¢inik v misté pFipojeni v ramci poZzadovaného rozsahu jalového vykonu
stanoveného pfisluSnym provozovatelem soustavy podle €. 20 odst. 2 pism. a) nebo
stanovencho v €l. 21 odst. 3 pism. a) a b) za G¢elem dosaZeni cilového G¢iniku v krocich ne
vétsich nez 0,01. Pfisludny provozovatel soustavy stanovi cilovou hodnotu &iniku, jejt
pfipustnou odchylku a dobu pro dosaZeni cilové hodnoty &iniku po néhlé zmé&n& &nného
vykonu na vystupu. Odchylka cilové hodnoty w¢iniku se vyjadii odchylkou odpovidajiciho
jalového vykonu. Tato odchylka jalového vykonu se vyjadfi absolutni hodnotou, nebo
procentnim podilem maximaélniho jalového vykonu nesynchronniho vyrobniho modulu;

vii) pfisluSny provozovatel soustavy, v koordinaci s ptislusnym provozovatelem
pfenosové soustavy a s vlastnikem nesynchronniho vyrobniho modulu, stanovi, ktery ze ti
vySe uvedenych rezimii regulace jalového vykonu a které souvisejici zadané hodnoty maji byt
pouZity a jaké dalsi zafizeni je potfebné k tomu, aby bylo moZné ptislusnou zadanou hodnotu
upravovat dalkove;

Implementace RfG ¢l.21.3d

Nesynchroni moduly C a D musi provést zmé&nu jalového vykonu na 90 % poZadované
zmény bez zpozdéni, nejpozd&ji viak do t; = 4 s s ustdlenim dle parametri definovanych v
¢lanku 21 odstavec 3 pismeno d) do t; =30 s.
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